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Asunto: Informes de ensayos de laboratorio.
Apreciada Ingeniera:
El informe que presentamos a continuacion consta de tres (3) paginas y contiene el

resultado del ensayo de Corte Directo bajo condicion Consolidada y No Drenada,
efectuados sobre la muestra extraida de perforacion en el sitio de obra.

e SONDEO 293 - C7 - M4

Los ensayos se realizaron conforme a los procedimientos establecidos en la norma
INV-E-154-13.

El resultado de los ensayos realizados corresponde exclusivamente a las caracteristicas
de las muestras ensayadas. Estos resultados reposan en los anexos a esta.
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MEDICION CONFIABLE

ENSAYO DE CORTE DIRECTO CONSOLIDADO Y NO DRENADO

OBJETO

El ensayo de corte directo tiene por objeto determinar la resistencia al corte de una
muestra Consolidad y No Drenada siguiendo los procedimientos descritos en INV E —
154 -13. La prueba consiste en deformar una muestra a velocidad controlada cerca de un
plano de corte determinado por la configuracion del aparato de ensayo.

Las condiciones del ensayo, incluyendo los esfuerzos normales y la humedad, se
escogen de manera que representen las condiciones de campo que se investigan. Por lo
general se ensayan tres o0 mas especimenes, cada uno bajo una carga normal diferente
para determinar su efecto sobre la resistencia al corte y al desplazamiento. Finalmente
los resultados de una serie de ensayos se combinan para determinar propiedades de
resistencia del suelo tales como las envolventes de resistencia de Morh.

RESUMEN DEL METODO

De acuerdo con la Norma INV E 154 — 13, este ensayo consiste en colocar el espécimen
en un dispositivo de corte directo, aplicar luego un esfuerzo normal determinado,
humedecer y drenar el espécimen de ensayo, consolidar la muestra bajo el esfuerzo
normal, desbloquear las mitades (Marcos) de la caja de corte que contiene la muestra y
desplazar horizontalmente una mitad respecto de la otra a una velocidad constante de
deformacion, mientras se miden la fuerza de corte y los desplazamientos normales vy
horizontales.

El nivel del esfuerzo normal, la velocidad de corte y las condiciones generales del

ensayo, se deben seleccionar de manera que representen las condiciones especificas
del suelo que se esta investigando.

A continuacion se presentan los resultados del ensayo y el registro fotografico durante el
desarrollo del ensayo.
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CORTE DIRECTO CONSOLIDADO NO DRENADO

Referencia:
Condicién de Muestra:

ENS-1862-1463-15

Norma: INVIAS E-154
Fecha de ensayo: 24-jul.-15

Fecha de informe: 28-jul.-15

) Compaiiia: OHL COLOMBIA Sondeo: 293 Limo arcilloso de humedad natural media con algo de
MEDICION CONFIABLE . . Descripcion: arena alta consistencia blanda de
Atencion: ING. MARIA ULLOA ABELLA Profundidad: 20.00 m a 20.60 m Muestra C7-M4 color café.
Pyoyeclo: MAGDALENA II Obser Se realizo la de la muestra antes el ensayo
PROPIEDAD ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROPIEDAD ||_ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Didmetro de la muestra om 599 599 599 Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Area inicial om? 28,18 28,18 28,18 Recipiente No. 93 108 123 53 116
Altura de la muestra cm 2,64 2,64 2,64 P rec.+ P humedo (g)[| 17947 | 23502 || 24006 | 200,93 || 238,27 | 239,08
Volumen de la muestra om® 74,40 74,40 74,40 Prec+ Pseco (g) || 15847 | 196,36 || 20163 | 17384 || 20065 | 199,61
Masa de la muestra 9 127,80 133,20 135,19 P recipiente (g) 112,30 | 111,47 || 11326 [ 116,15 || 10998 [ 11324
Fuerza Normal kg 38,89 78,90 116,38 HUMEDAD (%) 4548 | 4554 4349 4696 || 4149 | 4570
Esfuerzo Normal Inicial kglem? 1,38 2,80 413 Densidad total (g/em’)| 1,718 1,790 1,817
Humedad inicial % 4548 43,49 41,49 Peso especifico 2,408 2,408 2,408
Humedad final % 45,54 46,96 45,70 e 1,04 093 0,87
Etapade _Consolldaclon ASENTAMIENTO (mm) ASENTAMIENTO (mm) ASENTAMIENTO (mm)
Tiempo ESFUERZO CORTANTE VS. ESFUERZO NORMAL
0 hora 0 min 5 seg 2,891 3,393 3,242 180
0 hora 0 min 10 seg 2,813 3,399 3,256 ENSAYO 1
0 hora 0 min 20 seg 2,813 3,405 3,261 T ENSAYO 2
0 hora 0 min 30 seg 2,840 3,407 3,280 R ENSAYO 3
0 hora 1 min 0 seg 2,892 3,409 3,288 kS "« Puntos méimos.
0 hora 5 min 0 seg 2,957 3411 3,292 E = = = == Envolvente de Mohr-Coulomb
0 hora 10 min 0 seg 3,002 3411 3,204 2 10—
0 hora 20 min 0 seg 3,030 3415 3,302 8 -
0 hora 30 min 0 seg 3,057 3420 3,309 9 |
1 hora 0 min 0 seg 3,084 3,420 3313 § 100
2 hora 0 min 0 seg 3,820 3420 3313 &
3 hora 0 min 0 seg 3,102 3,420 3313 ¥
5 hora 0 min 0 seg 3111 3420 3313 080
6 hora 0 min 0 seg 3,119 3420 3313
Tiempo Final min min min
Velocidad de corte 0,70 _mm/min 0,70 _mm/min 0,70 _mm/min 0,60
I eV ——————| ,’—“
Deformacion Deformacion Deformacion -
Leaturall PO ) Ac | T [ wo [ o | < roizona | A | T | wo | o | v [ Trorponal | A | T | o | o | = -7
mm %) | ) ) (Kgiem) | (Kglem™)|| mm @) | (em’) ) (Kglem?) | (Kglem®)||  mm %) | m) ) (Kg/em®) | (Kg/em®)|
1 001 | 002 | 2817 | 273 | 001 | 1,380 | 001 | 019 | 031 | 2807 | 11,25 | 001 | 2811 | 0,04 | 000 | 000 | 28,18 | 0,71 | 000 | 4130 | 0,00
2 |[0015| 003 | 2817 [ 351 | 001 | 1,380 | 001 [ 024 | 040 | 28,04 | 4050 [ 005 | 2814 | 015 | 0007 [ 001 | 2818 | 142 | 000 | 4130 | 001
3 | 0021 | 004 | 2817 [ 390 | 001 | 1,381 [ 001 [ 029 | 049 | 2800 | 51,75 [ 007 | 2817 | 019 | 0011 [ 002 | 2817 | 213 | 000 | 4131 | 001
4 | o027 | 005 | 2816 | 468 | 001 [ 1381 | 002 | 035 | 058 | 2797 | 61,88 | 008 | 2821 [ 023 | 0015 | 003 | 2817 [ 284 | 000 | 4131 | 0,01
5 || 0034 | 006 | 2816 | 624 | 002 | 1,381 | 002 [ 039 | 066 | 2794 | 7088 [ 009 | 2823 | 026 | 0018 [ 003 | 2817 | 567 | 000 [ 4131 | 002 %00 050 00 150 200 250 300 350 400 w50 500
6 004 | 007 [ 2816 | 7.80 | 002 | 1381 [ 003 | 045 | 075 | 2791 [ 7875 | 010 | 2827 | 020 | 0,022 | 004 | 2817 | 7.80 [ 001 | 4132 | 0,03
7 || 0047 | 008 | 2815 | 936 | 002 | 1,381 | 003 [ 049 | 082 | 27,88 | 8325 [ 011 | 2829 | 030 | 0026 [ 004 | 2816 | 851 | 001 [ 4132 | 003 ESFUERZO NORMAL, o (kglom?)
8 || 0054 | 009 | 2815 | 1092 | 003 | 1,382 | 004 [ 055 | 092 | 27.85 | 8663 [ 011 | 2833 | 032 | 0028 [ 005 | 2816 | 921 | 001 [ 4132 | 003 i X
9 006 | 010 [ 2814 | 1404 | 004 | 1382 [ 005 | 063 | 1,06 | 27,80 [ 9338 | 012 | 2838 | 034 | 0036 | 006 | 2816 | 11,34 [ 001 | 4,133 | 0,04 DEFORMACION HORIZONTAL Vs. RELACION t/o
10 |l oo0es [ 011 | 2814 | 1560 | 004 [ 1382 | 006 | 070 | 117 | 27.76 | 97,88 | 013 | 2842 [ 036 | 004 | 007 | 2816 [ 1630 | 001 | 4133 [ 006
11 009 | 015 [ 2813 | 2028 | 005 | 1,383 [ 007 | 076 | 1,26 | 27,73 [ 102,38 | 013 | 2,846 | 038 | 010 | 016 | 28,12 | 3544 [ 003 | 4,138 | 0,13 035
12 || 011 | 018 | 2811 | 2262 | 006 | 1383 | 008 | 084 | 141 | 2768 | 10688| 014 | 2851 [ 039 | 0138 | 023 | 28,10 | 4820 | 004 | 4142 [ 0417
13 || 013 | 022 [ 2810 | 2574 | 007 | 1,384 [ 009 | 089 | 149 | 2765 [ 11025| 014 | 2,854 | 041 [ 0235 | 039 | 2804 | 5387 [ 005 | 4,151 | 0,20 ———ENSAYO 1
14 | o016 | 027 | 2808 | 3042 | 008 | 1385 | 011 | 094 | 156 | 27,62 | 11363 | 0,15 | 2857 [ 042 | 0,284 | 047 | 2801 | 60,95 | 005 | 4,155 [ 022 3
15 | 0,188 | 0,31 [ 28,07 | 3479 | 009 | 1,386 [ 013 | 103 | 172 | 2756 [ 121,50| 016 | 2,862 | 045 [ 0368 | 061 | 27.96 | 7229 [ 006 | 4,162 | 0,26 z —ENsAYO2 /'\
16 || 0207 [ 035 | 2806 | 5772 | 0415 [ 1,386 | 021 | 1,28 | 213 | 27.41 | 12600| 016 | 2878 | 047 | 0426 | 071 | 27.92 | 8222 | 007 | 4168 [ 030 g ~—
17 | 0,267 | 045 | 2802 | 6396 | 017 | 1,388 [ 023 | 134 | 224 | 27,38 [ 13163| 017 | 2,882 | 049 [ 0488 | 081 | 27,89 | 92,14 [ 008 | 4,173 | 034 3 o /'/
18 [l 0317 | 053 | 2799 | 70,98 | 019 | 1,389 [ 026 | 140 | 233 | 27,34 [13500| 0417 | 2886 | 050 | 0547 | 091 [ 27.85 | 99,23 | 0,09 | 4,178 | 036 K T ENeaes
19 36 | 060 | 2796 [ 7644 | 020 | 1,391 | 028 | 148 | 247 | 2729 | 14063 018 | 2891 | 053 | 598 [ 100 | 27,82 | 107,73| 0,09 | 4183 | 039
20 42 | 070 | 2793 | 8814 | 023 | 1,393 [ 032 | 155 | 259 | 27,25 | 14625 019 | 2895 | 055 | 659 [ 1,10 | 27,79 | 114,82 010 [ 4,189 | 042
21 48 | 081 | 2789 [ 89,70 | 024 | 1,394 | 033 | 165 | 275 | 27,19 | 150,75 0,19 | 2,901 | 057 | ;715 [ 1,19 | 27,75 | 121,91 041 [ 4,194 | 045
22 56 | 094 | 2784 [ 9048 | 024 | 1,307 | 033 | 167 | 279 | 2718 | 154,13 020 | 2903 | 058 | 801 [ 134 | 27.70 | 12899 0411 [ 4201 | 047 025
23 59 | 098 | 2783 [ 91,26 | 024 | 1,398 [ 033 [ 177 | 296 | 27,12 [ 15750 [ 020 | 2910 | 059 | 878 | 147 | 27,65 | 141,75| 012 [ 4208 | 052 | ——— —
24 63 | 105 | 2780 [ 9204 | 024 | 1,399 | 034 | 184 | 307 | 2708 | 160,88 021 | 2914 | 061 | 907 [ 151 | 27.64 | 15167 | 0413 [ 4211 | 056
25 72 | 121 | 2775 | 9282 | 024 | 1402 | 034 | 194 | 324 | 2702 [ 16313 021 | 2920 | 062 | 1,01 | 169 | 27,58 | 160,18 0,14 | 4,220 | 059 /ﬁﬁ
26 87 | 146 | 2766 [ 9516 | 025 | 1,406 | 035 | 215 | 359 | 26,89 | 166,50 [ 022 | 2934 | 063 | 1,12 [ 187 | 27.51 | 170,10 | 0,15 [ 4231 | 063 T
27 98 | 163 | 2760 [ 97,50 | 026 | 1,409 | 036 | 223 | 372 | 26,84 | 169,88 [ 022 | 2939 | 065 | 1,182 [ 197 | 27.47 | 17435| 0,15 | 4236 | 065
28 |[ 106 | 177 | 2755 | 9984 | 026 | 1412 | 037 [ 231 | 385 | 26,80 | 17325 022 | 2944 | 066 | 1.24 [ 207 | 27.44 | 18144 016 [ 4242 | 067 020
29 |[ 117 | 196 | 2748 [ 10296| 027 | 1,415 | 038 | 242 | 405 | 26,73 | 17438 | 023 | 2952 | 067 | 1,344 [ 224 | 27,38 | 184,28 0,16 [ 4251 | 069 /
30 || 126 | 210 | 2743 | 10452 027 | 1418 | 039 | 254 | 425 | 2666 | 17663 | 023 | 2960 | 068 | 1,302 | 2,32 | 27.35 | 188,53 | 017 | 4,256 [ 0,70
31 137 | 228 | 27,36 | 10608 | 028 | 1421 | 040 | 258 | 431 | 2664 | 17888 | 023 | 2962 | 068 | 1,448 | 242 | 27,31 [ 194,20| 017 | 4261 [ 072
32 || 146 | 243 | 2731 | 10764 028 | 1424 | 040 | 269 | 450 | 2657 | 181,13 023 | 2970 [ 069 | 1,504 | 2,66 | 27.23 | 199,87 | 018 | 4,275 [ 075
33 || 153 | 256 | 27,26 | 10842| 028 | 1,427 | 041 [ 277 | 463 | 2652 | 18225 024 | 2975 | 070 | 1,687 [ 282 | 27,17 | 204,12 0,18 [ 4283 | 077 o1
34 || 163 | 272 | 2721 | 11154 020 | 1430 | 042 | 286 | 478 | 2647 | 18338| 024 | 2981 [ 071 | 1,808 | 3,02 | 27.10 [ 206,96 | 018 | 4,205 [ 078
35 |[ 177 | 296 | 2712 [ 113,10 030 | 1,434 | 043 [ 290 | 484 | 2644 | 18450 [ 024 | 2984 | 071 | 1,979 [ 330 | 2699 | 21263 0,19 [ 4311 | 080
36 | 186 | 311 | 27.07 | 11388 030 [ 1437 | 043 | 300 | 500 | 2639 | 18563| 024 | 2990 [ 072 | 2,007 | 350 | 2692 [21971| 019 | 4322 [ 083
37 || 19 | 328 | 27,00 [ 11466 030 | 1,440 | 043 | 304 | 508 | 2636 | 186,75 024 | 2993 | 072 | 2,164 [ 361 | 2688 | 238,14 0,21 [ 4320 | 090
38 | 215 | 372 | 2689 | 11544 030 | 1446 | 044 | 310 | 518 | 2632 | 187.88| 024 | 2998 [ 073 | 277 | 462 | 2652 [ 242,39| 021 | 4388 [ 093
39 |l 226 | 376 | 26,83 | 11622 030 | 1,450 | 044 [ 320 | 534 | 2627 | 189,00 024 | 3,004 | 073 | 2,364 [ 395 | 26,76 | 24381 0,21 [ 4348 | 093 010
40 |[ 234 | 390 | 2678 [ 117,00 031 | 1452 | 045 [ 327 | 545 | 2623 | 190,13 | 025 | 3,009 | 074 | 2479 [ 414 | 26,70 | 250,90 | 0,22 [ 4,360 | 096
e 244 | 408 | 2672 | 117,78 031 | 1456 [ 045 | 334 | 557 | 26,18 [191,25| 025 | 3,013 | 074 | 2588 | 432 | 26,63 | 253,73 022 | 4,370 | 0,97
42 || 248 | 414 | 2669 | 11856 031 | 1457 | 045 [ 341 | 570 | 26,14 | 19238 | 025 | 3,019 | 075 | 265 | 442 | 2659 | 25515 0,22 [ 4376 | 098
43 |l 258 | 430 | 2664 [ 11934| 031 | 1,460 | 046 | 352 | 587 | 2607 [ 19350 025 | 3,026 | 076 | 277 | 462 | 2652 | 26224 023 | 4388 | 1,01
44 |l 268 | 448 | 2657 [ 12012| 031 | 1,464 | 046 | 363 | 6,06 | 2601 | 19463 | 025 | 3,034 | 076 | 2847 [ 475 | 2648 | 26366 023 [ 439 | 1,02 005
45 |l 276 | 460 | 2653 [ 12090 032 | 1,466 | 046 | 374 | 625 | 2594 | 19575 025 | 3,042 | 077 | 296 | 494 | 2641 | 26507 0,23 [ 4407 | 102
46 || 287 | 479 | 2646 | 12168| 032 | 1,470 | 047 | 381 | 636 | 2590 | 196,88 | 025 | 3,046 | 077 | 3184 [ 532 | 2627 | 26649 0,23 [ 4420 | 1,03
47 || 296 | 494 | 2641 [ 12246| 032 | 1,473 | 047 | 393 | 656 | 2583 | 198,00 026 | 3055 | 078 | 327 | 546 | 2622 | 26507 0,23 [ 4438 | 1,03
48 32 | 534 | 2627 | 121.68| 032 | 1481 | 047 | 406 | 677 | 2575 19350 | 025 | 3064 | 077 | 3368 | 562 | 26,16 | 26366 023 | 4,448 | 1,03
49 |l 3215 | 537 | 2626 12090 | 032 | 1,481 | 047 [ 415 | 693 | 2570 | 19238 | 025 | 3,070 | 076 | 3466 [ 579 | 26,11 | 26224 0,23 | 4458 | 1,02
50 | 3348 | 559 | 26,18 | 120,12 031 | 1486 | 047 | 426 | 711 | 2563 | 191.25| 025 | 3078 [ 076 | 3,534 | 590 | 26,06 | 260,82| 023 | 4465 [ 1,02 oo T 5 3 " 5 o .
51 344 | 574 | 2612 | 11934 031 | 1489 [ 047 | 439 | 7,33 | 2555 [ 190,13| 025 | 3088 [ 076 | 3652 | 6,10 | 2599 | 25940 023 | 4,477 | 1,02
52 || 356 | 594 | 2605 | 11856 031 [ 1493 | 046 | 448 | 748 | 2550 | 189.00| 024 | 3094 [ 076 | 3729 | 6,23 | 2595 | 249,48 | 022 | 4485 [ 098
53 |l 365 | 610 | 2599 [ 117,78 031 | 1,496 | 046 | 455 | 759 | 2546 | 186,75 024 | 3,099 | 075 | 385 | 642 | 2588 | 25090 | 0,22 [ 4497 | 099
54 | 376 | 628 | 2593 | 117,00 031 [ 1500 | 046 | 466 | 7.78 | 2539 | 18563 | 024 | 3,107 [ 075 | 393 | 6,56 | 2583 |249.48| 022 | 4506 [ 0,98 DEFORMACION HORIZONTAL (%)
55 |l 383 | 639 | 2589 [ 11622 030 | 1,502 | 046 [ 475 | 793 | 25336 18450 [ 024 | 3,114 | 074 | 4,00 |6,6828| 25784 | 24806 0,22 [ 4514 | 098
| 56 | 389 | 649 | 2585 | 11544| 030 | 1,504 | 046 | 486 | 811 [26272| 18338| 024 | 3122 | 074 | 4,154 | 693 | 2569 | 24665| 022 | 453 | 098
PUNTOS MAXIMOS RESULTADOS CONVENCIONES
ENSAYO Jo T o ANGULO DE RESISTENCIA AL CORTE: 10,70 ° Ac:  Area corregida IMPORTANTE: Este report se entrega en Reviso
(kgiem’) | (Kglem’) COHESION: 0,19 kglem? T Fuerza tangencial original. Prohibida su reproduccion parcial
3 o total, sin excepcion; sin aprobacion .
ENSAYO 1 032 047 147 DENSIDAD TOTAL PROMEDIO: 1,78 glem t/c:  Relacion de falla escrita del laboratorio Ing. Holman Arias Camacho
ENSAYO 2 026 078 3,05 HUMEDAD INICIAL PROMEDIO: 43,49 % i Esfuerzo cortante Jefe de Division de Geotecnia
ENSAYO 3 023 103 443 o: Esfuerzo normal




